EJERCICIOS DERIVADAS Y APLICACIONES

1. Utilizando la definicién de derivada, calcular
las derivadas de las siguientes funciones en
los puntos que se indican:

a)f(x)=x2-2x en x=2.
b)g(x)=2x3-1 en x=0.
c) hi(x)=2/(x-1)en x=2.

2. Calcular las ecuaciones de las rectas tangente
y normal a las siguientes curvas en los puntos
que se indican:

a)f(x)=2x2+x enx=1.
b)g(x)=1/x en x=1.
c)h(x)=1(x+1)enx=0.

3. Hallar los puntos en los cuales las tangentes a
la curva:

y=3x*+4x3-12x2 + 20
sean paralelas al eje de abscisas.

4. Estudiar si existe algun punto en el cual la tan-
gente a la curva:

y=x2-7x+3
es paralela alarectab5x+ y-3=0.

5. Dada la parabola y = x2 + ax + b, calcular los
valores de los parametros a y b para que sea
tangente a la recta y = x en el punto (1, 1).

6. Estudiar la derivabilidad de las funciones:

x—1 si x=0

f(x) ={

-1 si x<0
g(x) = senx si x<=0
X —x six<O0
h(x):{senx s!xzn
1+cosx six<mn

7. Estudiar la derivabilidad de las funciones:
a) f(x) =12x+ 1l b)f(x)=1+Ix-1I
c) f(x) =Ix%2 - x- 6l

8. Calcular los valores de los parametros ay b
para que la siguiente funcién sea continua y
derivable en el punto x = 0:

f(x) = /x+ab six>0
X +ax+b six<s0

o] Calcular las derivadas de las siguientes funcio-

nes:
— — )
a) y=vVxe "+ x b) y= Ln(sen2x
o) y=./3=senx —2cosx
bx
d) = Ln 1+ senx e) y=3'3§'s73§
1—-senx

g) y=sen(cos2”

2X
sl Nyt X
h)y=V cosx 1)Y=/ 1%
.y=3/§enx2 Y ax
j) k)y=2a*-e

10.Consideremos la siguiente funcion:

fx)=X+1

Se pide:

a) Hallar su derivada.

b) Calcular la ecuacién de la recta tangente a f
en el punto x= 2.

c) ;Existe algin punto de la grafica de fen el
cual la tangente forme un angulo de 45° con
el eje OX?

d) ;Y algun punto en el que la tangente sea
paralela al eje OX?

11 .Estudiar la derivabilidad de la funcién:

1-2x
f(x]={2x2+1

si x<0
si x>0
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12. Un balon tiene un radio de 15 cm. Un dia calt-
roso se ha dilatado y su radio se ha incremen
tado en 0,2 mm. Determina, de forma aproxi-
mada, el aumento de su volumen.

1.3:

El radio de una esfera vale inicialmente cero,y
crece a partir de ese momento a la velocidad
de 5 cm/s. Hallar la velocidad de crecimiento
de la superficie de la esfera y de su volumen
en el instante en que el radio vale 50 cm.

(Nota: superficie: 4wr?; volumen: (47r3)/3).

¢Qué aumento experimenta el volumen de un
cubo de 2 metros de lado cuando se dilatasy |
lado 2 milimetros? J

14.

15. Se considera la funcién f definida por:

f(x) =5 x| x|

1
2
Se pide:

a) Calcular las derivadas por la derecha y por
la izquierda en el punto x=0
b) ;Es derivable fen dicho punto?
c¢) Hallar la funcién derivada indicando su do
minio.
Determinar los puntos de la funcién:
f(x)=x2-5x+6

en los que la tangente a f forma angulos igus
les con los ejes de coordenadas.

16.

17 . Calcular los puntos en los que la tangente a:
3
y = %—x2—3x +1

es:
a) Paralela a OX.

b) Paralela a y =5x + 3.

c) Perpendiculara y = lsx + 1.

Estudiar la derivabilidad de la siguiente fun-
cion:

18.

fix) = x* - Ix| + 2

Estudiar la derivabilidad de la siguiente fun-
cién:

19.

2 sent si x 20
X

fix) =
0 si x =0

2 0 Estudiar los intervalos de crecimiento y decre-
cimiento de las siguientes funciones:

a)f(x)=x+2x-x-2
b) h(x) = (x*-1)/x

c) kix)=Ln(x*-1)

d) m(x)=(2x-1)"

e) n(x) = e

Estudiar el crecimiento y decrecimiento de las
siguientes funciones en los puntos que se in-
dican:

21

a) f(x)=3x¥-x-1 enx=1
b) g (x) = x/(x® - 1) enx=0
c) h(x) =2xée? en x=1
d) k (x) = cos 3x? en x=2

22 . Representa gréficamente las siguientes funciones:

_ R _ X
a) f(x) =2x° — % — 1 b) £(x) = X
c) f(x)z*3 d) f(x) =e*—x
(x—1)

e) f(x) =Ln(x*1) ) F(x) =V +1
Hallar las dimensiones del rectangulo de area
maxima inscrito en un triangulo equilatero de
lado a.

23.

Hallar la ecuacion de la recta que pasa por el
punto P = (2, 3) y forma con los ejes de coor-
denadas un tridngulo de area minima situade
en el primer cuadrante.

24.

25.

En un triangulo rectangulo de catetos by cse
inscribe un rectangulo de forma que uno de
sus vértices coincida con el angulo recto, tal
como indica la figura. Hallar las dimensiones
del rectangulo de area maxima.

A

20. Entre todos los triangulos isosceles con peri-
metro constante, hallar el de area maxima.
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27.

28

29

Una fabrica tiene que fabricar recipientes de
base cuadrada abiertos con una capacidad de
4000 litros. Calcular las dimensiones que debe
tener cada recipiente para que el coste sea el
minimo posible.

Un cultivador de lechugas tiene la siguiente in-
formacién: si vende hoy mismo su cosecha, po-
dra recolectar 50000 lechugas por las cuales re-
cibiria 20 céntimos por unidad. Ademas sabe que
por cada dia que espere, la cosecha de lechugas
disminuira en 800 unidades, pero aumentara el
precio en 0.8 céntimos la unidad. ;Cuantos dias
sera necesario que espere el agricultor para ob-
tener el mayor beneficio posible?

Consideremos la funcién f(x) = e VX, Se pide:

a) Estudiar los intervalos de crecimiento y de-
crecimiento.

b) s Tiene extremos relativos?

c¢) Estudiar la concavidad y convexidad.

d) ;Tiene puntos de inflexion?

30. Determinar los valores de los parametros ay

b para que la funcién f(x) = X2 + ax + b alcance
su valor minimo en el punto (1, 3).

31.- Halla el valor de los siguientes limites:

. Senx
a) lm
-0 X
p)
R
b) lim
y—+w @ +3

-3

: X
¢) lm——
=0 SENX —X

lim (rg x—sec x)

d) oz
.1 1
°) :E_—ll-l; x In(x+1)
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